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🎯ЦЕЛЬ ЛЕКЦИИ

Изучить особенности и классификацию векторов, используемых для переноса генетического материала в клетку, а 

также их основные свойства. Изучить компьютерные программы для анализа нуклеотидных и аминокислотных 

последовательностей с целью повышения эффективности молекулярно-биологических исследований.

📌 Задачи

✅ Дать определение и общую характеристику векторов.

✅ Рассмотреть классификацию векторов по типу и функции.

✅ Изучить ключевые свойства, необходимые для эффективного переноса и экспрессии генов.

✅ Понять применение векторов в генетических технологиях.

✅ Изучить программы по работе с векторами.

🧬 Ключевые термины

Вектор, плазмида, бактериофаг, вирусный вектор, интеграция, репликация, селекционный маркер, ген интереса, клонирование, 

экспрессия, трансформация, трансфекция, перенос ДНК, SnapGene, аминокислотные последовательности, визуализация 

последовательностей



🎯 ТЕЗИС

1) Общая характеристика векторов

✓ Векторы — это ДНК-молекулы, используемые для переноса и экспрессии генетического материала

в клетках-хозяевах.

✓ Основное назначение: клонирование, экспрессия и анализ генов.

2) Классификация векторов

✓ Плазмиды: небольшие кольцевые ДНК, автономно реплицирующиеся в бактериях.

✓ Вирусные векторы: бактериофаги, ретровирусы, аденовирусы; могут обеспечивать интеграцию или 

временную экспрессию генов.

✓ Космиды, бактериальные и еукариотические искусственные хромфосомы (BAC, YAC): для

клонирования крупных фрагментов ДНК.

✓ Эукариотические экспрессионные векторы: обеспечивают транскрипцию и трансляцию генов в 

клетках животных или растений.

3) Основные свойства векторов

✓ Селективность и наличие маркеров: антибиотикоустойчивость, метаболические гены.

✓ Репликация в клетке-хозяине: автономная или интегративная.

✓ Наличие сайтов рестрикции для внедрения генов.

✓ Стабильность и совместимость с хост-клеткой.

✓ Возможность экспрессии гена в нужной системе: бактерии, дрожжи, растения или животные клетки.



🎯ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ

1) Что такое вектор и какую роль он играет в генетических технологиях?

2) Как классифицируются векторы по типу и назначению?

3) Какие основные свойства делают вектор эффективным для переноса и экспрессии генов?

4) Чем отличаются плазмидные векторы от вирусных?

5) Какие векторы используют для клонирования крупных фрагментов ДНК?

6) Почему важны селекционные маркеры и сайты рестрикции?

7) Как выбирается подходящий вектор для бактерий, дрожжей или клеток животных?

8) Как работать в SnapGene и для чего он нужен?



Классификация векторов

Векторы могут быть разделены на различные группы в
зависимости от цели процесса и типа частиц, используемых в
процессе. Ниже приведены наиболее часто изучаемые группы
векторов, которые используются для различных целей.

1. Клонирующие векторы (плазмиды, космиды, бактериофаг
векторы, BAC, YAC, HAC)

2. Вирулентные векторы

3. Вектор экспрессии

4. Вектор шатлы

5. Векторы секреции



Плазмиды
Плазмиды, факторы наследственности, расположенные в

клетках вне хромосом. К П. относят генетические факторы

клеточных органелл (митохондрий, пластид и др.) и

генетические факторы, не являющиеся обязательными

компонентами клеток. Из последних более изучены так

называемый каппа-фактор у парамеций, продуцирующих

антибиотическое вещество парамеции, фактор

чувствительности к CO2 и агент, обусловливающий

бессамцовость у дрозофил, а также ряд бактериальных П. У

бактерий П. могут контролировать устойчивость к

лекарственным веществам, синтез бактерицинов,

энтеротоксина, гемолизина и некоторых антигенов. П.,

называющиеся половыми факторами, определяют половую

дифференциацию у бактерий. Показано, что многие П.

состоят из кольцевых молекул двухнитевой ДНК с

молекулярной массой 10-6—10-8 дальтон.



Буква "p" указывает на то, что это действительно плазмида

Буква "BR" обозначает лабораторию, в которой первоначально был создан вектор. Буква "BR" обозначает

Боливара и Родригеса, двух исследователей, разработавших pBR322.

"322" отличает эту плазмиду от других, разработанных в той же лаборатории.





Конъюгация у бактерий



Виды бактериальных плазмид
Обычно это кольцевая ДНК, в основном независимая от хромосомы хозяина, часто встречающаяся в
бактериальных и некоторых других типах клеток. Природные плазмиды обычно реплицируются независимо
от бактериальной хромосомы. Плазмиды способны содержать ген размером до 10 кбайт. В бактериях
обнаружено множество различных типов плазмид. Наиболее полезная классификация природных плазмид
основана на основных характеристиках, кодируемых генами плазмид. Согласно этой классификации, пять
основных типов плазмид представлены ниже:

a. F - Плазмиды фертильности несут только гены tra и не обладают никакими характеристиками, кроме
способности способствовать конъюгативному переносу плазмид. например, плазмида F из E.coli

b. R-плазмиды. Плазмиды устойчивости содержат гены, придающие бактерии-хозяину устойчивость к
одному или нескольким антибактериальным препаратам, таким как хлорамфеникол, ампициллин и т.д., Этот
тип плазмид в основном используется в технологии рекомбинантной ДНК.

c. Col Плазмиды. Эти плазмиды кодируют колицины (белки), которые убивают рост других бактерий,
например, ColE1 из E.сoli.

d. плазмиды, способные к разложению. Эти плазмиды позволяют бактерии-хозяину усваивать необычные
молекулы, такие как толуол и салициловая кислота.

Е. Плазмиды вирулентности. Они придают бактериям-хозяевам патогенность, например, плазмиды Ti
Agrobacterium tumefaciens, которые вызывают коронованную желтуху у двудольных растений.



SnapGENE – клонируй умнее и быстрее

- это самый простой способ планирования, 
визуализирования и документирования ваших 
повседневных процедур молекулярной биологии.















































Ангиотензин-превращающий фермент 2 (ACE2) является клеточным рецептором для тяжелого острого 
респираторного синдрома - коронавируса (SARS-CoV) и нового коронавируса (SARS-CoV-2), который вызывает 
серьезную эпидемию коронавирусной болезни 2019 (COVID-19).

















































































































1) Найдите последовательность и скажите NCBI 
Reference Sequence id NUMBER: для
Mycobacterium virus D29 - gp10 гена.

2) Найдите домен данного белка и укажите его 
первую и последнюю аминокислоты.



ЛИТЕРАТУРА

1. Щелкунов С.Н. «Генетическая инженерия», Учебно-справочное пособие. 3-е изд. Новосибирск: СУИ, 

2008 – 514 с

2. Жимулев И.Ф. «Общая и молекулярная генетика» учебное пособие. Новосибирск: СУИ, 2007. 

3. Sambrook J., Russell D.W. Molecular Cloning: A Laboratory Manual (3rd edition), Cold Spring Harbor 

Laboratory Press, 2001, NY. 

4. Маниатис Т., Фрих Э., Сэмбрук Д. Молекулярное клонирование. – М.: Мир, 1984.

5. http://molbiol.ru/

6. www.snapgene.com

http://molbiol.ru/

